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Sammanfattning

VA-kluster Milardalen &r en del av Svenskt Vatten Utvecklings (SVU:s) satsning pa
projektprogram inom VA-forskning for hogskolor och universitet. Syftet med
hogskolesatsningen ar att samla en kritisk massa av forskare fran akademi och institut
amnesmadssigt och geografiskt for att sakerstdlla VA-organisationernas kompetens och
kunskapsbehov pa kort och lang sikt.

Svenskt Vatten Utveckling beviljade i slutet av 2018 VA-kluster Malardalen medel for
en fjarde programperiod (2019 — 2021). Verksamhetsaret dr mitt i programperioden sa
mycket av arbetet i klustret har handlat om att fortsatta, och i vissa fall avsluta, de projekt
som drivs inom vara huvudsakliga forskningsomrdden A) System och reningstekniker
med nérings- och resursaterforing; B) Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete
och hallbara kretslopp; och C) Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem. I
slutet av 2020 paborjades planeringen infor den nya ansdkan som ska tas fram under
2021. Detta har bland annat gjorts genom dialoger med alla medlemsorganisationer,
ovriga kluster i Sverige samt diskussion under lednings- och styrgruppsmoten.

Ett av malen i Verksamhetsplanen var att 6ka den gemensamma projektutvecklingen
mellan klustrets medlemmar och skicka in fler ans6kningar i samverkan. Hittills i den
nuvarande programperioden har 16 av 19 medlemsorganisationer deltagit i KSP-projekt.
Projektutveckling ses som ett stort varde med klustersamverkan och att 6ka detta har
varit efterfragat av klustrets medlemmar.

VA-kluster Malardalen har precis som ovriga samhallet tydligt markt av den pagaende
coronapandemin som fick sitt faste i Sverige i borjan av 2020. Médnga moten har fatt
utforas pa andra, nya sitt. Aven om de digitala motena dppnar dorrar och majliggor for
storre deltagande forsvarar det ndtverkande och friare dialog. Detsamma galler
konferenser dar manga har stillts in, flyttats fram eller genomforts pa andra satt.
Konferenser ar en viktig del i klustrets kommunikation. VA-kluster Malardalens
medlemmar, bade larosaten och VA-organisationer, deltog pa bade nationella och
internationella konferenser i den utstrackning det var mojligt.

33 examensarbeten har examinerats under 2020. Utover ordinarie grundutbildning pa
larosdtena har klustret gett kurser for forskarstuderande och yrkesverksamma genom
Vattenforskarskolan och Svenskt Vattens utbildningskatalog.
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1 Verksamhetsuppfoljning 2020

VA-kluster Milardalens arbete under aret har utvarderats utifrdn de verksamhetsmal som
beskrevs i verksamhetsplanen for 2020. Dessa mal utgar fran malen i ansokan till Svenskt
Vatten Utveckling (SVU) for perioden 2019-2021. Verksamheten utvarderas utifran nivaerna
G=god niva, A= acceptabel niva och IU=inte uppfyllt och visas i Tabell 1.

Tabell 1. Verksamhetsuppfdljning (G=god, A=acceptabel, IlU=inte uppfyllt) fér 2020.

Mal Niva Kommentar/referens
1  Bedriva hogkvalitativ forskning enligt G  Projekten I6per enligt planering.
de utarbetade malen i Bilaga 1-8. Aktiviteter huvudsakligen
(Forskning) genomforda enl. plan. Vissa
publikationer uppskjutna.
2 Tafram nya projektansokningar med A Nya projektansokningar inom
hela eller delar av klustret som bas klustrets prioriterade
utifran klustrets prioriterade forskningsomraden har tagits
forskningsomraden. (Forskning) fram under aret. Hela klustret har
inte involverats i ansokningarna.
3 Vidareutveckla VA-kluster Mélardaleni G Dialogmoten har hallits med alla
dialog med medlemmarna medlemsorganisationer for att
(Verksamhetsledning) diskutera vardet av klustret och
klustrets utveckling.
4  Arbeta med utbildningsfragor inom G  Planerade aktiviteter inom
grundutbildning, forskarutbildning och grundutbildning,
utbildning for yrkesverksamma enligt forskarutbildning och utbildning
de specificerade utbildningsmalen for for yrkesverksamma har
2020 (Utbildning) genomforts. Vattenforskarskolan
har fortsatt varit ett viktigt
bidrag. Kurser har getts inom den
i den méan det har varit mojligt
under pandemin. Klustret har
bidragit till 33 examensarbeten
under aret.
5  Fortsatt utveckla samarbetet mellan G  Klusterledarmoten har
ovriga hogskoleprogram bade inom genomforts tva ganger under
forskning och inom utbildning. aret. Infor SVU-ansokningarna
Framforallt starka samarbete och 2021 har tva separata moten om
kommunikation med VA-teknik S6dra samverkan mellan klustren
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och de aktiva &mnesgrupperna. genomforts tillsammans med
(Kommunikation och samverkan) Svenskt Vatten.

Utover arliga verksamhetsmal har VA-kluster Mélardalen visionen att vara en katalysator for
tillampad VA-forskning och pa lang sikt bidra till ett antal positiva effekter for hela branschen.
VA-kluster Malardalens langsiktiga malsdattning ar att bidra till foljande fem
verksamhetsomraden. Verksamhetsomradena utvdrderas utifrdn nivaerna P=paborjat och
E=ej paborjat och aterfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Pabarjat (P) eller Ej paborjat (E) arbete med klustrets langsiktiga verksamhetsomraden.

Verksamhetsomrade Niva Kommentar/referens

1 | Tillimpad VA-forskning. P | Huvuddelen av avslutade,
Forskningsresultat tillimpas och pagaende och planerade FoU-
forskningen sker projekt sker i samverkan med VA-
tillampat vid verkliga forutsattningar. organisationer utifran verkliga
Resultaten ger 10sningar for att problembeskrivningar och ofta
effektivisera avloppssystem och saker med forsok pa eller data fran
ndringsaterforing utifran ett medverkande reningsverk.

helhetsperspektiv for en battre miljo.
Tydligare kommunikation av

forskningsresultat utanfor
respektive projektkonsortium

efterfragas.

2 | Stirkt VA-utbildning och P | Klustret bedriver utbildning pa
kompetens. Hogskoleutbildningar grundnivad, forskarutbildning och
inom VA far en hogre relevans och for yrkesverksamma. Se avsnitt om
attraktivitet vilket forsorjer branschen utbildning.
med kompetent personal och
vidareutbildade yrkesverksamma.

3 | Utdkad finansiering till VA- P | Klustret har hog aktivitet for att
forskning. VA-kluster Mélardalens ar soka forskningsmedel i samverkan.
en bas for att attrahera nationella och Flera av klustrets medlemmar har
internationella forskningsmedel. Detta breda och aktiva natverk bade
mojliggors genom kunskaps- och nationell och internationell. Nagon
erfarenhetsutbyte inom VA-kluster direkt lobbyverksamhet mot stat
Malardalen, nationellt och eller finansiarer bedrivs inte.
internationellt. Fragan har diskuterats inom

klustret och tillsammans med SVU.

4 | Tekniksprang mojliggors genom P | Huvuddelen av avslutade,
forskningssamverkan i trippel-helix pagaende och planerade FoU-
mellan universitet, institut och VA- projekt sker i samverkan mellan
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organisationer och tack vare en kritisk
massa av VA-forskning.

VA-organisationer, universitet
och/eller forskningsinstitut.

Naitverk och samarbetsprojekt

som framjar kontinuerliga samarbeten
och kunskapsutbyten oavsett
organisationsstorlek. VA-kluster
Malardalen ar ett stod for klustrets
medlemmar och mojliggor kunskaps-
och erfarenhetsutbyte inom VA-
omradet i Malardalen, nationellt och
internationellt.

Utover FoU-projekt i samverkan
har klustret arliga moten och
grupper for kunskapsspridning
och erfarenhetsutbyte, t.ex.
internatet, amnesgrupperna och
processingenjorsnatverket.

Under 2020 har ett andra arligt
mote for hela klustret arrangerats —
Vintermotet.
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2 Ledning och organisation

Klustrets olika organisations- och samverkansmodell presenteras i Figur 1 och deras
bemanning aterfinns i Tabell 3-Tabell 6. Beskrivningen av klustrets olika grupper ges nedan.

Organisations- och samverkansmodell VA-kluster Mélardalen

VA-kluster Milardalen Ovriga Kluster

Figur 1. Organisationsschema for VA-kluster Malardalen.

2.1 Klustergrupp

Deltagare: En representant fran varje medlemsorganisation, 21 personer (2020). (Ordforande
och sekreterare representerar inte ndgon organisation utan dr med i egenskap av sina roller.)

Aktiviteter: Klusterrepresentanten &dr en naturlig lank mellan klustret och sin organisation
och vidarebefordrar information mellan dessa. Klustergruppen traffas minst 1 gang/ar pa
klustergruppsmote for att:

¢ Besluta om representanter i styrgrupp och ledningsgrupp,
¢ Ge synpunkter pa verksamhetsplan och verksamhetsberattelse,

e Diskuterar klustrets utveckling och kan komma med idéer och forslag kring
verksamheten.

Klustergruppens sammansattning vid slutet av 2020 visas i Tabell 3.

Tabell 3. Klustergruppen vid 2020 ars slut dar de som tilltratt under aret markerats med kursiv stil.
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Namn Organisation Region ‘
Magnus Arnell (ordf.) Lunds universitet/RISE

Hanna Molin (adj. sekr.) IVL Svenska miljoinstitutet

Bengt Carlsson Uppsala universitet

Elzbieta Plaza Kungliga tekniska hogskolan

Eva Thorin Malardalens hogskola

Jennifer McConville Sveriges lantbruks universitet

Ulf Jeppsson Lunds universitet

Erik Kdrrman RISE

Sofia Lovisa Andersson IVL Svenska miljoinstitutet

Sara Sohr Syvab Ost
Amanda Folko Kéappalaforbundet Ost

Sofia Andersson Stockholm Vatten och avfall Ost
Johanna Andersson Uppsala Vatten och Avfall Nordvast
Anna Bogren Eskilstuna Energi och Milj6 Nordvast
Anna Lindkvist Malarenergi Nordvast
Leif Sildén Orebro kommun Nordvést
Louise Boiesen Enkopings kommun Nordvast
Melviana Hedén Falu Energi och Milj6 Nordvast
Emily South NODRA Syd
Robert Sehlén Tekniska Verken i Linkoping Syd
Anneli Andersson Chan Viaxjo kommun Syd
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2.2 Styrgrupp

Deltagare: Representanter fran klustrets VA-organisationer, Svenskt Vatten, adjungerade
experter samt klustrets ordforande och sekreterare (adjungerade).

Aktiviteter: 2-3 moéten/ar. Huvudsakliga aktiviteter ar:

e Foljer upp projektet VA-kluster Malardalen och dess leveransataganden.
Styrgruppens medlemmar forvéantas ocksa i kraft av sina kunskaper och erfarenheter
bidra till att utveckla klustret.

e Storre forandringar av inriktning pa projekt ska godkdannas styrgruppen. Till sddana
forandringar raknas dven start av storre delprojekt som inte angetts i ansdkan.

e Styrgruppen tar beslut om verksamhetsplan och verksamhetsberattelse.

Styrgruppens sammansattning visas i Tabell 4.

Tabell 4. VA-kluster Malardalens styrgrupp vid 2020 ars slut dar de som tilltratt under aret markerats med
kursiv stil.

Namn Organisation Representerar

Linda Amand (ordf.) Kappalaforbundet Ost
Johanna Blomberg Stockholm Vatten och avfall Ost
Walter Johansson Uppsala Vatten och Avfall Nordvast
Danielle Littlewood (ers.) Enkopings kommun Nordvast
Malin Asplund Tekniska Verken i Linkoping Syd
Anneli Andersson Chan (ers.) Vaxjo kommun Syd

Magnus Arnell Lunds universitet/RISE VA-kluster/LU
Hanna Molin (adj., sekr) IVL Svenska Miljoinstitutet VA-kluster/IVL
Gustaf Olsson (adj.) Lunds universitet LU

Osten Ekengren IVL Svenska Miljoinstitutet IVL

Ulrika Lindberg VAKIN SVU

Anna Norstrom (adj.) Svenskt Vatten (SVU repr.) SVU

VAKANT Naturvardsverket (SIVL repr.) NVV
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2.3 Ledningsgrupp

Deltagare: Tre representanter for VA-organisationerna utifran geografisk spridning, en
representant fran varje larosate och institut, 12 personer och 3 ersattare (2020).

Aktiviteter: 4 moten/ar
¢ Leder den l6pande verksamheten inom ramen for klusteransokan.
e Bereder klustergruppsmoten och Internat.
e Tar fram verksamhetsberittelse, verksamhetsplan, ansokningar.
e Initierar arbete inom arbetsgrupper.

¢ Behandlar under éret forslag fran klustergrupp och styrgrupp.

Tabell 5. VA-kluster Malardalens ledningsgrupp vid arets slut 2020. Namn i kursiv stil ar nya fér 2020.

Namn Organisation

Magnus Arnell (ordf.) Ordférande

Hanna Molin (sekr.) Sekreterare

Bengt Carlsson Uppsala universitet

Elzbieta Plaza Kungliga tekniska hogskolan

Eva Thorin Malardalens hogskola

Jennifer McConville Sveriges lantbruks universitet

Ulf Jeppsson Lunds universitet

Erik Kdrrman RISE

Erik Lindblom IVL Svenska Miljoinstitutet

Sofia Andersson Stockholm Vatten och avfall Ost

Sara Sohr (ers.) Syvab Ost
Anna Lindkvist Malarenergi Nordvist
Anna Bogren (ers.) Eskilstuna Energi och Miljo Nordvast
Robert Sehlén Tekniska Verken i Linkoping  Syd
Ingrid Palmblad Orlander (ers.) ~ V&xjo kommun Syd
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2.4 Arbetsgrupp utbildning
Deltagare: En representant fran respektive larosate.

Aktiviteter: Diskuterar utbildningsfragor i samband med ledningsgruppsméten och
workshops/internat.

Tabell 6. VA-kluster Malardalens arbetsgrupp for utbildning vid utgangen av 2020. Namn i kursiv stil ar
nya for 2020.

Namn Organisation

Bengt Carlsson Uppsala universitet

Elzbieta Plaza Kungliga tekniska hogskolan
Eva Thorin Malardalens hogskola
Jennifer McConville Sveriges lantbruks universitet
Ulf Jeppsson Lunds universitet

2.5 Verksamhetsledning

Under ar 2020 har ett viktigt arbete varit att sakerstélla att de FoU-projekt som beskrevs i SVU-
ansokan har fortskridit enligt plan och att nya personer inom klustrets olika grupper
introduceras till verksamheten. Utover planerade méten och aktiviteter har ordférande och
ibland sekreterare haft dialogmdten med alla klustermedlemmar. Under 2020 har alla moten i
klustret (LG, SG, etc.) fatt genomforas digitalt frdn mars och framat med anledning av radande
restriktioner pa grund av coronapandemin. Aven om det minskat mdjligheterna till
natverkande och friare dialog har det fungerat tillfredsstallande att driva klustrets verksamhet
under aret. Mal och deras uppfyllelse for verksamhetsledning ses i Tabell 7. Malen har
utvarderats utifran nivderna G = god niva, A = acceptabel niva och IU = inte uppfyllt.

Tabell 7. Mal verksamhetsledning (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfyllt) 2020.

Nr Mal Nivda  Kommentar/referens
1 |Genomféra en dialog med G Dialogméten genomforda med alla
medlemmarna genom medlemsorganisationer.

enskilda mote med
medlemsorganisationer

2 |Starta dialog med SVU om A Dialog har pagatt under aret och bl.a.
publicering och skickades en gemensam ansokan till Formas
kommunikation av kommunikationsutlysning och diskussioner
forskningsresultat pagar i klusterledargruppen. Annu inga

konkreta aktiviteter.
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Bidra till Svenskt Vattens IU Ingen utvardering har initierats av Svenskt
utvérdering av Vatten under 2020.

hogskoleprogrammen

Genomfora planerade G Alla KG-, LG- och SG-méten ar genomforda

moten enligt motesplan

enligt motesplan med anpassningar for
radande restriktioner p.g.a.
coronapandemin.
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3 Kommunikation och samverkan

En viktig del av VA-kluster Malardalens arbete &r att synliggora och kommunicera
forskningsresultat, bade inom klustret men aven till 6vriga VA-Sverige. Delar som har varit,
och dven fortsittningsvis ar viktiga kommunikationsverktyg ar: klustrets hemsida,
nyhetsbrev, internationella- och nationella konferenser. Under 2020 har en
kommunikationsplan for klustret tagits fram. Den innehaller konkreta aktiviteter som vi gor
men pekar ocksa pa behovet av att engagera alla klustrets entiteter och natverk for att ta fram
och sprida malgruppsanpassade forskningsresultat. Arbetet med att implementera
kommunikationsplanen och att hélla den aktuell fortsatter Ipande. Det kommer fortsatt vara
viktigt att samverka med de tre andra klustren inom hogskoleprogrammet. Malen for
kommunikation och samverkan och uppfoljningen av dessa ses i Tabell 8.

Tabell 8. Mal kommunikation och samverkan (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfyllt) 2019.

Nr Mil Niva Kommentarer

1 | Taframen G | Kommunikationsplanen fardigstalldes
kommunikationsplan for under véaren 2020 och presenterades och
VA-kluster Méalardalen diskuterades under Internatet i augusti.

2 | Uppdatera hemsidan med A |Hemsidan har uppdaterats frekvent. Tre
nyheter minst en gang per nyhetsbrev har skickats ut under aret.
manad och skicka ut minst
3 nyhetsbrev

3 | Planera och genomfdra G | Motet genomfordes med anmalda fran alla
Vintermotet medlemsorganisationer.

4 | Planera och genomfora ett G 2020 ars internat genomfordes 27-28 aug.
Internat Det var planerat att genomforas i Uppsala

men pa grund av coronapandemin
genomfordes det digitalt.

5 | Delta pa vattenstimman IU | Vattenstaimman stalldes in pa grund av
med en klustergemensam coronapandemin.
monter

6 | Delta pa IWA World Water IU |IWA World Water Congress and

Congress and Exhibition Exhibition har flyttats till 2022 pa grund av
med en klustergemensam coronapandemin. Avsikten ar dock
del i den svenska montern fortfarande att delta.

samt genom accepterade
bidrag till programmet

10
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7 | Medverka till planering och G  |Fol-konferensen genomfordes digitalt. VA-
program av Svenskt kluster Mélardalen deltog med 7
Vattens Fol-konferens 2020. presentationer under 1,5 h. Utover det
presenterade tva av klustrets doktorander.

P& VA-kluster Malardalens hemsida presenteras 1opande nyheter och planerade aktiviteter
inom klustret. Hemsidan dr en kommunikationskanal for att sprida kunskap om genomférda
projekt till hela VA-Sverige och inte enbart till VA-kluster Malardalens medlemmar. Ett
nyhetsbrev skickas ut nagra ganger per ar till ca 180 VA-intresserade personer runt om i
Sverige. Under 2020 har populédrvetenskapliga och kondenserade sammanfattningar av
forskningsartiklar publicerats pa hemsida och i nyhetsbrev. Pa hemsidan annonseras dven
disputationer, kurser och konferenser som ar relaterade till klustret, samt framsteg som gjorts
i de olika VA-organisationerna. Nytt for verksamhetsdret dar att det har startats upp en
gemensam plattform pa hemsidan f6r annonsering av examensarbeten.

Konferenser &r en viktig del i att kommunicera och informera om den forskning som utfors
inom klustret. P4 grund av den coronapandemi som tog fart under varen 2020 stilldes manga
konferenser in, flyttades fram eller genomfordes pa andra sitt. VA-kluster Malardalens
medlemmar, bade ldrosdten och VA-organisationer, deltog pa bade nationella och
internationella konferenser i den utstrackning det var mdjligt. Klustermedlemmar deltog
bland annat i f6ljande konferenser:

* Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems (SDEWES
Conference), Buenos Aires, Argentina, 9-12 februari 2020.

* Klusterinternatet (online), 27-28 augusti 2020
* IWA Nutrient removal and recovery conference (online), 1-3 september 2020

* Robert Sehlén anordnade internationellt heldagsseminarium inom MISTRA-
PHARMA-projektet (online), 29 oktober 2020

= ELSA slutseminarium (online), 3 november

* LU Water seminarium “Forandrad vattenanvandning, javisst — men hur gor man?”
(online), 5 november 2020. Christian Baresel (IVL) presenterade, Ulf Jeppsson (LU)
narvarade.

* Sweden Water Research-dagen ”S& moter vi framtidens vattenutmaningar” (online),
27 november 2020

*  Workshops inom RISE Digitaliseringsprojekt, dar Magnus Arnell var koordinator
(online)

* Svenskt vattens Fol-dagar, online, 8-9 december 2020.

11
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Projektresultat kommuniceras huvudsakligen i tre former: tidskriftsartiklar, rapporter och
presentationer. I Bilaga 1-8 redovisas bade presentationer och publikationer under 2020
uppraknade under respektive HP-projekt.

En viktig del av kommunikationen dr den interna kunskapsoverféringen inom klustret for de
19 medlemsorganisationerna. Det arliga internatet dar ett forum for kunskapsutbyte och
initiering av nya projekt. Arets internat var planerat att hallas i Uppsala men genomfordes
istallet digitalt. Det var anda vilbesokt med representanter fran klustrets samtliga
medlemsorganisationer. Internatet innehdll bland annat kortare presentationer fran alla
medlemsorganisationer, bikupediskussioner om kommunikation av forskningsresultat samt
en paneldiskussion om slamspridning pa dkermark.

VA-kluster Mdlardalen har tva amnesgrupper inom klustret. Mdlet med dmnesgrupperna ar
att vidga interaktion och oka FoU-interaktion bland VA-kluster Malardalens medlemmar,
medlemmar i Ovriga hogskoleprogram samt intresserade VA-organisationer och andra
intressenter utanfér hgskoleprogrammen. Amnesgrupperna méjliggér kommunikation och
utbyte over klustergranserna. VA-kluster Malardalen har tagit initiativ till tvd amnesgrupper:
Amnesgrupp processmodellering samt Uppstromsarbete for hillbara kretslopp. En kort summering
av aktiviteter inom respektive amnesgrupp ges nedan.

3.1 Uppstromsarbete for hallbara kretslopp

Amnesgrupp “Uppstromsarbete fér hallbara kretslopp” initierades med SVU-ansokan 2016,
dar uppstromsarbete var ett av klustrets nya prioriterade forskningsomraden. Syftet med
amnesgruppen ar att tillsammans kartligga och sammanstélla kunskap om sambhallets
tillférsel av oonskade @mnen till avloppsvatten och till miljon via vaxtndringsresursen slam.
Amnesgruppen soker kunskap och lésningar som minimerar spridningen av miljofarliga
dmnen via dessa vagar.

Amnesgrupp for uppstromsarbete triffas regelbundet, utbyter erfarenheter och diskuterar
aktuella fragor samt planerar for och bedriver gemensamma forskningsprojekt. Under aret har
8 ldngre moten genomforts. 2020 har @mnesgruppen avslutat projektet “Reduktion av
lakemedel och organiska d@mnen under lagring/efterbehandling av slam” och pabérjat
fortsattningsprojektet “Lakemedel i slam péa dkermark”. Utover det har gruppen drivit en
gemensam forskningsansokan till Stiftelsen IVL och SVU om ”“Utveckling av databasen for
organiska dmnen och ldkemedelssubstanser i spillvatten samt férstudie - prioriteringsverktyg
for uppstromsarbete” i enlighet med den prioritering av forskningsbehov som identifierades
under 2018.

Arbetsgruppen bestér av representanter fran VA-organisationerna: Kappala forbundet, SVOA
och Malarenergi, larosdaten: SLU/UU och MDH samt institut: IVL Svenska Miljoinstitutet och
RISE. Dessutom ingar det representanter fran tva organisationer utanfor klustret, namligen
uppstromsansvariga pa MittSverige Vatten och Avfall (MSVA) och Norrvatten. Gruppen ser
att behovet att skydda recipienter och ravattenuttag dr en av de viktigaste driftkrafterna
bakom uppstromsarbetet och vi ar darfor mycket glada att ha ett samarbete och
erfarenhetsutbyte med drickvattenproducenterna.
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3.2 Amnesgrupp processmodellering

Under 2020 har inga traffar hallits i gruppen. Under varen 2020 planerade IVL att bjuda in till
ett endagarsmote, men pa grund av pandemin och tidsbrist genomfordes det inte.
Forhoppningen ar att kunna halla ett mote under 2021, mdjligen pa temat Anvindning av
processmodeller “online”. Inom klustret finns tva pagaende doktorandprojekt inom digitala
tvillingar som skulle kunna fungera som utgangspunkt for diskussionerna.

3.3 Samarbete med 6vriga hdgskoleprogram

Utover amnesgrupperna samarbetar VA-kluster Mélardalen med &vriga hogskoleprogram
inom olika forskningsprojekt. Framforallt sker ett samarbete med VA-teknik Sodras
medlemmar med gemensamma ansOkningar och projektsamarbeten. Som exempel har
projektet “Hallbarhetsanalys av virmeatervinning ur avloppsvatten (HAVA)” avslutats under
aret och projektet “Digital tvilling for hallbar och resurseffektiv drift av avloppsreningsverk”
startats upp. Lopande dialog fors mellan klustren, bland annat genom de aterkommande
klusterledarmotena. Vidare har dialog angdende framtida gemensamma utmaningar och
behov, och méjliga samarbetsomraden pagatt mellan alla kluster infér ansokan om den nya
programperioden som ska lamnas in under ar 2021.
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4 Utbildningssamordning

Maluppfyllnaden inom omradet Utbildning (uppdelat nedan i Grundutbildning,
Forskarutbildning och Utbildning for yrkesverksamma) under ar 2020 redovisas i
nedanstaende tabeller enligt nivderna G=god, A=acceptabel och IU=inte uppfylit.

4.1 Grundutbildning

Tabell 9. Maluppfylinad for grundutbildning under 2020 (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfylit).

_Ml

Integrera kunskaper som tagits
fram inom klustret i
undervisningen.

Aktuell forskning integreras kontinuerligt i
terminsblocket i W-programmet vid UU.
KTH integrerar kontinuerlig aktuell
forskning i KTH:s masterprogram
"Environmental Engineering and
Sustainable Infrastructure”

I samrad med deltagande VA-
organisationer och
forskningsinstitut definiera
lampliga examensarbeten inom
klustrets prioriterade omraden
samt bitrdda med handledning
av examensarbetare.

Examensprojekt har tagits fram baserat pa
klustrets verksamhet. Totalt har 33
examensarbeten genomforts under 2020
(KTH 17, UU/SLU 15, MDH 1).

Ge gastforelasningar, bjuda in
gastforeldsare och gora
studiebesok med foreldsningar
vid klustrets reningsverk.

UU: Forelasning 3 h vid KTH nov 2020
'Simulering av aktivslamprocessen”. Inga
studiebesok pga Covid 19.

LU: har hallit gastforeldsning inom kursen
Environmental Biotechnology vid Lunds
universitet (internationellt masterprogram).

Folja upp det langsiktiga malet
om att erbjuda VA-
utbildningar i toppklass och
hur det 6verensstimmer med
branschens behov inom arbetet
med SVU:s uppfdljning om
hogskoleprogrammen.

UU: Studenterna fran W-programmet ar
eftersokta i branschen. Ett internationellt
masterprogram i Vattenteknik startade ht
2020. Programmet har en
digitaliseringsprofil som bor vara av intresse
for branschen.
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Ett sarskilt ansvar for att genomfdra ovanstdende mal vilar pa de larosaten som bedriver VA-
utbildningarna inom klustret:

e Terminsblocket “Uthélliga VA-system” inom civilingenjorsprogrammet Miljé- och
vattenteknik. Ansvariga: UU och SLU.

e Masterprogrammet i Vattenteknik. Ansvarig: UU.

e KTHs masterprogram “Environmental engineering and sustainable infrastructure”.
Ansvarig: KTH.

4.2 Forskarutbildning

Tabell 10. Maluppfyllnad for forskarutbildning under 2020 (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfylit).

Nr Mal Niva |Kommentar

1 | Medverka till att klustrets G  Klustrets representant (Bengt Carlsson,
doktorander i mdjligaste méan deltar fr o m 1/8 Sahar) har deltagit i moten
i forskarskolan. Medverka vid mm och sett till att nya doktorander
forskarskolans moten och har fatt info om forskarskolan. Tva
seminarier. klusterdoktorander vid LU anmalda

till kurser under 2021.

2 | Genomfora kursen “Modeling and G LU har avslutat kursen Modellering
uncertainty analysis” inom ramen och Osdkerhetsanalys inom ramen for
for vattenforskarskolan. Vattenforskarskolan. 9

doktorander/yrkesverksamma
godkanda.

3 | Genomfora kursen ” Automation” G  |Kursen gavs pa distans vt 2020, 7
inom ramen for deltagare. Projektdelen i kursen
Vattenforskarskolan. kommer att utféras under 2021.

4 | Bidra till Vattenforskarskolan G  |Vattenforskarskolan fortsdtter via
fortsattning efter nuvarande bidrag fran Svenskt Vatten. Detta har
programperiods slut medfort att kursen Resources in

wastewater: technologies and
opportunities (ansvariga MDH,
SLU,UU och KTH) forst planerade att
ges under ht 2021 men pga pandemin
har den flyttats fram till vt 2021.
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4.3 Utbildning for yrkesverksamma
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Tabell 11. Maluppfyllnad for forskarutbildning under 2020 (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfylIt).

Nr Mail Nivi |Kommentarer ‘
1 | Ge kursen "Reglerteknik och G  Kursen gavsi feb 2020 och var fullsatt
mikrobiologi i avloppsreningsverk" (20 deltagare).
som Svenskt Vatten anordnar.
2 | Bidra med gastforeldasningar och G  |Vid Fol-konferensen gav klustret nio
foredrag vid konferenser och moéten presentationer.
dar yrkesverksamma ar inbjudna,
exempelvis Fol-konferens 2020.
3 | Marknadsfora vattenforskarskolan G  [Information ges via hemsida,
mot klustrets VA-organisationer for nyhetsbrev och méten.
att 0ka deltagandet bland klustrets
yrkesverksamma.
4 | Om behov hos VA-organisationerna A Pagaende dialog.

finns, erbjuda Svenskt Vatten
ytterligare en kurs for
yrkesverksamma in klustrets
omrade.

16



@ VA-kluster Malardalen

5 Forskningsverksamhet

Inom VA-kluster Midlardalen verkar fem universitet, tva forskningsinstitut och 12 VA-
organisationer. En sammanfattning av forskargruppernas storlek ges i Tabell 12.

Tabell 12. Antalet forskare och doktorander inom VA pa larosaten och institut under verksamhetsaret
2020. Statistiken baseras pa antalet personer som &ar inskrivna som doktorander eller forskare.
Lirosate/Institut Seniora forskare Doktorander

KTH 15 9
Forskargruppen for VA-teknik

Lunds universitet 5 2
Avdelningen for industriell elektroteknik och
automation, forskargrupp Vatten

Mialardalens hogskola 6 5
Future Energy Center, ACWA forskningsgrupp

SLU 2 1
Forskargruppen for kretsloppsteknik

Uppsala universitet 2 1
Avdelningen for systemteknik

IVL Svenska Miljoinstitutet 6* 3
RISE Research institutes of Sweden 4*

* antalet disputerade som forskar pd tillimpningen avloppsvattenrening i ndgon form.

Overgripande mal for forskning och projektfinansiering togs fram i Verksamhetsplanen for
2020 och uppfoljningen av dessa redovisas i Tabell 13. Aktiviteter och mal for 2020 f6r HP-
projekten presenteras i respektive projekts bilaga (Bilaga 1-8).
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Tabell 13. Mal for forskning och projektfinansiering (G=god, A=acceptabel, IU=inte uppfyllt) 2020.

1 |Minst 10 st inskickade G |Langt 6ver 10 ansokningar har skickats in
ansokningar till KSP/HP- under aret. Manga av dem har ocksa beviljats.
projekt

2 |Involvera alla A |Malet kommer att utvarderas i sin helhet
medlemsorganisationer i under nédsta verksamhetsar. Det ar dock pa
ansokningar for KSP-projekt god véag att uppfyllas. Hittills under
under en 3-arsperiod programperioden har 16 av 19

medlemsorganisationer deltagit i KSP-projekt.

3 |Uppnalkr/pe.i A |Motfinansieringen var i genomsnitt 2,3 kr/p.e.
motfinansiering for samtliga Den kontanta motfinansieringen ar dock
VA-organisationer mindre dn 1 kr/p.e for manga av VA-

organisationerna, men detta vigs upp av ett
fatal organisationer som ligger langt over
malet.

4 |Publicera 3 st SVU-rapporter G  |De tre rapporterna har publicerats vid KTH

som skjutits upp enligt respektive LU samt som C-rapporter av
anledningar beskrivna i Svenskt Vatten.

Verksamhetsberattelse 2019 (1

st KTH, 2 st LU)

Examensarbeten dr viktiga projekt for att gora kortare delstudier och lanka samman forskning
med fragestdllningar pa reningsverken. Under 2020 genomfordes totalt 33 examensarbeten
inom VA-omradet hos klustrets larositen (KTH 17, UU/SLU 15 och
MDH 1).

Klustrets medlemmar har gemensamt enats om ett antal prioriterade forsknings- och
utvecklingsomrdden for innevarande projektperiod. Dessa har tagits fram utifran VA-
organisationernas behov. Under 2019-2021 ska VA-kluster Malardalen for de tilldelade SVU-
medlen bedriva forskning inom tre forskningsomraden genom ett antal HP-projekt:

A) System och reningstekniker med narings- och resursaterféring
e Al Metoder {or hallbar slamhantering och aterforing av vaxtnaring och
organiskt material till produktiv mark (Ansvarig: MDH)
e A2 Kolatervinning for hallbar avloppsvattenrening (Ansvarig: KTH)
e A3 Avloppsvattenrening med energieffektiv kvaveavskiljning med anammox
baserat pa bararmaterial (Ansvarig: KTH)
B) Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete och héllbara kretslopp
e B1 Reduktion av ldkemedel och andra organiska miljéfororeningar under
lagring/efterbehandling av avloppsslam (Ansvarig: SLU)
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e B2 Metodutveckling for kvantifiering och identifiering av mikroplast i slam
och screening av olika avloppsslam (Ansvarig: SLU)

e B3 Lakemedelsrester i slamgddslad dkermark och deras spridning till miljo
(Ansvarig: SLU)

C) Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

e C1 Hallbarhetsanalys av virmeatervinning ur avloppsvatten (HAVA)
(Ansvarig: LU)

e C2 Overvakning och feldetektion pa avloppsreningsverk (Ansvarig: UU)

Hogskoleprogramsprojekten beskrivs i Bilaga 1-8 och finns med i sammanstallningen i
Bilaga 9.

En sammanstallning 6ver VA-kluster Mélardalens medlemmars projekt ges i Bilaga 9.
Sammanstéllningen syftar till att visa FoU-omfattningen inom avloppsvattenrening for
klustrets samtliga medlemmar. Tre olika typer av projekt redovisas:

* Hogskoleprogramsprojekt (HP) dr projekt som direkt finansieras av SVU via VA-
kluster Malardalens ans6kan inom det s.k. hogskoleprogrammet.

» Klustersamverkansprojekt (KSP) dr projekt dar minst tvd medlemmar fran VA-
kluster Malardalen deltar. Minst en projektpartner ar fran akademi eller
forskningsinstitut och minst en projektpartner ar en VA-organisation.

= Ovriga projekt (OP) ar projekt som exempelvis enbart har en av klustrets medlemmar
som projektpartner, men dnda bidrar med relevant FoU inom klustrets prioriterade
forskningsomraden.
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6 Ekonomi

I detta avsnitt redovisas hur SVU:s basfinansiering till VA-kluster Mdlardalen anvants under
verksamhetsdret. En uppfoljning gors dven for motfinansiering fran klustrets VA-
organisationer, klustergemensamma kostnader samt total FoU inom VA foér VA-kluster
Malardalens medlemmar.

6.1 Hogskoleprogrammets projekt

Varje larosate far varje ar 400 tkr vardera av de beviljade SVU-medlen, varav 35 tkr avsitts for
samordning av utbildningsfragor. I Tabell 14 redovisas upparbetade medel inom larosédtenas
klusterforskningsprojekt och samordning av utbildnings-verksamheten. SLU och UU hade
297 tkr respektive 27 tkr ej upparbetade medel som Gverfordes fran ar 2019 till ar 2020. MDH
hade ett underskott pa 24 tkr som ocksa 6verfordes till budgeten f6r ar 2020. Budget och utfall
grupperat utifran prioriterade forskningsomraden ges i Tabell 15.

Tabell 14. Upparbetade SVU-medel inom laroséatenas forskningsprojekt 2020 i tkr.
KTH LU MDH SLU UU | Summa

Direkta kostnader
Senior forskning 193 200 116 594 165 1268
Doktorandhandledning 150 150 73 0 205 578
Doktorandforskning 0 0 0 0 0 0
Samordning utbildning 35 35 35 35 35 175
Ovrigt (analyser, resor etc.) 22 15 101 68 5 211
Overfort fran 2019 0 0 -24 297 27 300
Summa upparbetade medel 400 400 325 697 410 2232
Ej upparbetade medel (6verfors till 2021) | 0 0 51 0 17 68
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Tabell 15. Budget och utfall for fordelning av SVU-medel 2020 utifran forskningsprojekt och larosate (tkr).

@ VA-kluster Malardalen

Budget
Utfall

Budget
Utfall

Budget
Utfall

Budget
Utfall

Budget
Utfall

kostnader
Budget

Utfall

Summa utfall

Gemensamma

Reningstekniker

A1 A2 A3

90 275
90 275

341
200

Uppstroms &
kretslopp

B1 B2 B3

Digitala
tekniker

C1 C2

365
365

392
375

Utbildning

Kluster-
gemensamma
kostnader

Summa

0 331 331
0 331 331

35 400
35 400
35 400
35 400
35 376
35 325
35 697
35 697
35 427
35 410

400

400

400

400
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6.2 Klustergemensamma kostnader
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De klustergemensamma kostnaderna redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Total budget VA-kluster Mélardalen 2020 (SEK).

Utfall 2020  Budget 2020

INTAKTER
Bidrag SVU 2 400 000 2400 000
Stiftelsen IVL 400 000 400 000
Kvarvarande SIVL-medel fran 2019 0* -235 400*
Kvarvarande SVU-medel fran 2019 300 625 300 625

SUMMA INTAKTER 3100 625 2 865 225

KOSTNADER

Direkta kostnader ldrosdten 2 232 000 2 300 625
Projektkostnader larosaten 2 057 000 2125625
Centrala medel uppstromsarbete 0 0
Samordning utbildning 175 000 175 000

Gemensamma klusterkostnader

SVU-medel 400 000 400 000
Ordforande 150 000 150 000
Sekreterare 150 000 150 000
Moteskostnader 20 000 20 000
Kommunikation 80 000 80 000
SIVL-medel 398 620 400 000

Sekreterare (utdkad) 33 126 25 000
Moteskostnader (utokad) 45 482 35 000
Koordineringsstod 58 216 50 000
Kommunikation (utékad) 90 013 80 000
Modelleringsgruppen (AG) 6 160 20 000
Uppstromsarbete (AG) 63 533 65 000
Ansokningar/projekt 70 000 70 000
Projektadministration 32 000 55 000

SUMMA KOSTNADER 3030 620 3100 625

Kvarvarande SIVL-medel till 2021 1380

Kvarvarande SVU-medel till 2021 68 625

* Det dverdrag som gjordes dr 2019 (235 400 kr) bedémdes bero pi de tvd byten av sekreterare som
gjordes under dret. Det beslutades dock att inte belasta klustret med detta, utan det hanterades internt av

IVL. Underskottet som finns med i budgeten for 2020 dverfordes aldrig till 2020.
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Ar 2019 6verskreds de klustergemensamma kostnaderna (SIVL-medel) med 235 400 kr i
relation till budgeten. IVL hanterade den kostnaden internt for att inte belasta budgeten
for ar 2020. For ar 2020 kvarstar 68 tkr av SVU-medel déar 51 respektive 17 tkr fors over
till ar 2021 av UU och MDH. For arbetet med de klustergemensamma aktiviteterna
sasom sekreterare och kommunikation har budgeten underskridits med knappt 1 400 kr,
vilka 6verfors till ndstkommande ar.

6.3 VA-organisationernas motfinansiering

Enligt VA-kluster Malardalens finansieringsmodell s& ska VA-organisationerna arligen
bidra till klustersamverkansprojekt med 1 kr/p.e. I Tabell 17 redovisas motfinansiering
samt personekvivalenter for respektive VA-organisation. I genomsnitt var kontant
motfinansiering 2,3 kr/p.e. under ar 2020.

Utover kontant motfinansiering redovisas dven s.k. in-kind-motfinansiering som
beskriver VA-organisationernas insatser med egen personal och andra resurser i FoU-
projekt. Arbetstidskostnaden har antagits vara 750 kr/h och utgor tillsammans med
eventuella anldggnings-/laboratorieresurser, in-kind-finansiering. In-kind-
motfinansieringen var 1 kr/p.e. under ar 2020.

Tabell 17. Motfinansiering frdn VA-organisationerna i klustret 2020.

Motfinansiering VA-organisationer Kontant In-kind* P.e.**
(tkr) (tkr) (tusental)
Kappalaforbundet 436 145 559
Stockholm Vatten och Avfall 3904 2216 1223
Syvab 1120 135 246
Enkopings kommun 18 6 28
Eskilstuna Strangnds energi och miljo 6 198 116
Falu Energi och Milj6 0 0 43
Malarenergi 790 0 116
Uppsala Vatten och Avfall 268 44 180
Orebro kommun 250 44 130
NODRA 60 36 178
Tekniska verken i Link&ping 7,5 195 148
Vaxjo kommun 165 21 54
Summa 7 024 3081 3019

* Inkl. ev. anliggning/lab/ovriga resurser
** Data frin 2019 drs miljorapport, p.e. = person ekvivalenter berdknat utifrin 70g BOD:/ person, dygn
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6.4 Sammanlagd forskning och utveckling hos VA-kluster
Malardalens medlemmar

En uppskattning av total finansieringen av VA-relaterade projekt for klustrets
medlemmar presenteras i Bilaga 9. Klustrets medlemmars totala projektvolym for VA-
relaterade projekt var 31 miljoner kr under 2020 (73 miljoner kr 2019). Av dessa medel
var ca 58 miljoner kr fakultetsfinansierad forskning inom VA-omradet, vilket har
berdknats utifrdn en schablonkostnad f6r en doktorand pa 750 000 kr och senior forskare
pa 1500 000 kr. VA-organisationernas bidrag uppgick ar 2020 till ca 9,8 miljoner kr
(Tabell 18).

Tabell 18. Projektfinansiering férdelat per finansiar, VA-kluster Malardalen 2020.

Projektfinansiering VA-kluster Milardalen

Fakultetsfinansiering 5800000 kr
VA-organisationer inom klustret 9800000 kr
Svenskt Vatten Utveckling 3400000 kr
Stiftelsen IVL (SIVL) 5900 000 kr
Ovrig finansiering 5900000 kr
Total projektvolym 2020 (uppskattad) 30800 000 kr

Syftet med projektsammanstéllningen ar att ge en bild av den totala omfattningen av
FoU inom VA-relaterade projekt for klustrets medlemmar. Det ar svart att gora en exakt
sammanstallning av olika projektpartners delar i projektbudgeter som dessutom loper
over flera ar och sammanstallningen ska darfor ses som en god uppskattning. Vad som
dock blir tydligt genom de arliga sammanstéllningarna ar att de medel, totalt 2,8 Mkr,
som SVU och SIVL gar in med i VA-kluster Malardalen vaxlas upp ordentligt av
klustrets medlemmar och externa finansizrer. Ar 2020 var den totala projektvolymen
inom klustret 11 ganger storre an de initiala 2,8 Mkr (Figur 2).

I Bilaga 9 har projektbudgetar redovisats utifran initial totalbudget och planerat antal ar.
Projektens totalbudget (for klustrets medlemmar) sprids alltsa ut jamnt 6ver projektaren
oavsett om upparbetningen skiljer mellan aren. I de fall da projekt forsenas anvands den
ursprungliga budgeten och projekttiden sa att projektmedel inte dubbelrdknas. I storre
projekt sasom EU-projekt har andelen projektaktiviteter som avser VA-relaterad
forskning for klustrets medlemmar uppskattats.
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Uppvaxling av SVU- och SIVL-medel

40.00
90.00
35.00
80.00
70.00 30.00
R
o)
5
60.00 2500 &
-
2
*
g
.. 50.00 ¢
S 20.00 2
g
40.00 £
o
15.00 2
x
2
30.00 9
-
/ 10.00
20.00
5.00
10.00
0.00 I I 0.00
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ar
B SVU-mede]l mmmSIVL-medel @ Total projektvolym — ====Uppvixling

Figur 2. Arlig uppvaxling av SVU- och SIVL-medel.
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Bilaga1l A1l Metoder for hallbar slamhantering och aterforing
av vaxtnaring och organiskt material till produktiv mark

Forskningsomrdde: System och reningstekniker med narings- och resursaterforing

Projektnummer: Al Projektperiod: ~ 2019-01-01-2021-12-31

Bendmning;: Metoder for hallbar slamhantering och aterforing av vaxtnaring och
organiskt material till produktiv mark

Totalbudget: 3023 124 kr
Ansvarig: Eva Thorin (MDH)
Projektdeltagare: MDH, ME, ESEM. Samarbete med SLU och LU.

SYFTE

Projektet syftar till att studera processer och metoder for att separera metaller och
naringsamnen vid reningsverken och darmed att 6ka méjligheten for aterforing av
ndringsamnena till jordbruksmark. Mgjligheten att aterféora mullbildande &mnen och
energieffektivitet ska dven beaktas.

AKTIVITETER 2020

1. Fortsattning av labbforsok, rorande adsorption av metaller till biokol i verkligt
kommunalt avloppsvatten.

2. Definiera fall for modellering av integration av metallseparering och biokol
produktion i vattenreningsprocessen.

Kommentar:

Labbforsok rorande adsorption av metaller till biokol i verkligt kommunalt avloppsvatten,
har utforts enligt plan. Avloppsvatten fran Kungsangsverket i Vasterds har anvants i
forsoken tillsammans med samma biokol som anvénts i tidigare studie pa olika
metallosningar. Fall f6r modellering av integration av metallseparering och
biokolproduktion i vattenreningsprocessen har paborjats men inte slutforts.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: En licentiatavhandling
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Manuskript for licentiatavhandling ar skrivet. Licentiatseminarium planerat till januari 2022
efter fordldraledighet.




AN .
\fﬁ?&)) VA-kluster Malardalen

Mal: Ett manuskript till journal (rorande biokol fran slam)
Utfall: Tillfredsstdllande
Kommentar:

Review paper, dér biokol fran slam och anvandning inom avloppsvattenrening ingar, har
skrivits men annu ej publicerat. “Selection of feedstock and production process according to
the application of biochar”. Yangqi Xie'> Hailong Li?, Lena Johansson Westholm?, Lara
Carvalho?, Liang Wang?, Eva Thorin? Zhixin Yu*, Xinhai Yu®. 1 Tianjin Key Laboratory of
Refrigeration Technology, Tianjin University of Commerce, Tianjin, China, 2 School of
Business, Society & Engineering, Malardalen University, Vasteras, Sweden, 3 SINTEF Energy
Research, Trondheim, Norway, 4 Department of Energy and Petroleum Engineering,
University of Stavanger, Norway, 5 Key Laboratory of Pressure Systems and Safety, Ministry
of Education, School of Mechanical and Power Engineering, East China University of Science
and Technology,Shanghai, China

Mal: Ett manuskript till journal (rérande avskiljning av metaller fran avloppsvatten)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Manuskript skrivet och publicerat i journalen Processes (se publikationslista nedan).
Manuskript skrivet och under uppdatering efter review. ” Removal of Heavy Metals during
Primary Treatment of Municipal Wastewater and Possibilities of Enhanced Removal: A
Review”. Ida Sylwan, Eva Thorin.

Mal: Ett manuskript till journalartikel (rorande metoder f6r kvdveatervinning fran
avloppsvatten)

Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

1 manuskript skrivet och publicerat i journalen Applied Energy (se publikationslistan
nedan). Manuskript fran 2019 publicerat (se publikationslistan nedan).

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

¢ Eva Nordlander, On flows of metals in waste water treatment plants, Svensk vatten FOI,
2020-12-09

e Ida Sylwan, Metod for hallbar slamhantering och aterforing av vaxtnaring och organiskt
material till produktiv mark, presentation styrgrupp VEMM (strategiskt avtal mellan
Malarenergi AB, Eskilstuna Energi och Miljo AB, VafabMiljo Kommunalférbund och
Malardalens hogskola 2019-2023), 2020-09-11

e Ida Sylwan, Metod for hallbar slamhantering och aterféring av vaxtnaring och organiskt
material till produktiv mark, presentation undergrupp vatten och avfall VEMM, 2020-
04-28

¢ Ida Sylwan, Metal removal from waste water and flue gas condensate, presentation pa
avslutningsmote for projektet WASTEMAN, 2020-04-01
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e Eva Thorin, HP projekt -Metoder for hallbar slamhantering och aterforing av vaxtnaring
och organiskt material till produktiv mark, VA-kluster vinterméte i Linkdping, 2020-02-
06

Publikationer:

e Ida Sylwan, Hanna Runtti, Lena Johansson Westholm , Henrik Romar, Eva Thorin;
Heavy Metal Sorption by Sludge-Derived Biochar with Focus on Pb2+ Sorption Capacity at ug/L
Concentrations; Processes 2020, 8, 1559; d0i:10.3390/pr8121559

e Aubrey Beckinghausen, Jonathan Reynders, Ryan Merckel, Yun Wen Wu, Heidi Marais,
Sebastian Schwede; Post-pyrolysis treatments of biochars from sewage sludge and A. mearnsii
for ammonia (NH4-n) recovery; Applied Energy, 2020, 271, 115212

e Aubrey Beckinghausen, Monica Odlare, Eva Thorin, Sebastian Schwede; From removal to
recovery: An evaluation of nitrogen recovery techniques from wastewater; Applied Energy,
2020, 263, 114616
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Bilaga 2 A2 Kolatervinning for en hallbar avloppsvattenrening

Forskningsomrdde: System och reningstekniker med nérings- och resursaterforing

Projektnummer: A2 Projektperiod: ~ 2019-01-01-2021-12-31
Bendmning;: Kolatervinning for en hallbar avloppsvattenrening
Totalbudget: 820 000 kr

Ansvarig: Elzbieta Plaza (KTH)

Projektdeltagare: KTH, ESEM, IVL

SYFTE

Huvudfokus ar att utveckla en innovativ och héllbar teknik for att avlagsna kol fran
kommunalt avloppsvatten, och att samtidigt erhalla vardefulla produkter for olika
applikationer som flyktiga fettsyror (VFA) fran slambehandling.

Det 6vergripande malet ar att utveckla nya hogkvalitativa produkter utover biobransle som
sakerstaller bidrar till en optimal resursatervinning.

AKTIVITETER 2020

1. Utvardera olika mojligheter at anvanda producerad VFA som kolkalla i
denitrifikationsprocessen och jamféra med andra kolkallor.

2. Fortsdtta med forsok i pilotskala vid Hammarby Sjostadsverket med dosering av VFA
for denitrifikationsprocessen.

3. Planera och starta forsok med VFA produktion i storre pilotskala vid Hammarby
Sjostadsverket.

4. Fortsdtta utvardering av forsok i labskala och i pilotskala reaktorer vid Hammarby
Sjostadsverket med VFA produktion fran slam blandat med matavfall.

5. Genomfdra minst 1 examensarbeten inom projektet.

Kommentar till aktiviteter:

Fokus under 2020 har legat pa att genomfdra och slutfora férsok i pilotskala vid Hammarby
Sjostadsverket med dosering av VFA for denitrifikationsprocessen. Dessutom har i
laboratorietester har studerats hur olika forbehandlingsmetoder 6kar VFA produktion under
rotning av slam blandat med matavfall. Resultaten presenteras i artikel som &r redan
accepterat for publikation i Biomass and Bioenergy.

Nya forsok har startats i januari 2020 med VFA produktion i storre pilotskala vid Hammarby
Sjostadsverket. Omfattande datainsamling fran driften av pilotanlaggning under hela 2020 ar
under bearbetning. Alla mal har uppfyllts.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: En kunskapssammanstallning baserat pa litteraturstudier och erfarenheter.
Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:
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Omfattande litteraturstudier finns med i licentiatavhandling, i alla publicerade artiklar samt i
examensarbete.

Mal: Presentationer pa internationella konferenser (2 st)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

KTH-doktoranden Isaac Owusu-Agyeman presenterade resultaten fran genomforda studier
pa 2 konferenser. Dessutom 2 andra planerade presentationer blev instdllda pga COVID:

1. Owusu-Agyeman I, Bedaso B., Pan C., Malovanyy A., Baresel C., Plaza E., Cetecioglu
Z. (2020) Volatile fatty acids production and application in wastewater treatment
plants: a pilot-scale study IWA World Water Congress & Exhibition. 18-23 October
2020 Copenhagen, Denmark (Postponed to 2022)

2. Owusu-Agyeman I, Malovanyy A., Baresel C., Plaza E., Cetecioglu. Z. (2020). Volatile
fatty acids production from sewage sludge and external organic waste for up-scaling
purposes: pH effect and microbial dymamics. 5th IWA Specialized International
Conference ‘Ecotechnologies for Wastewater Treatment (ecoSTP) 2020’ - June 22-26,
2020 - Milan, Italy (Postponed to June 21-25, 2021)

Mal: Artiklar i internationella tidskrifter (1 st)
Utfall: Tillfredsstillande
Kommentar:

Artikel sammanfattar resultaten frdn genomforda experimenten. I laboratorieskala samt fran
10 I pilotanldggning for VFA-produktion.

Mal: Licentiatavhandling baserat pa studier inom A2 och A3.
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Doktoranden Isaac Owusu-Agyeman presenterade sitt licentiatseminarium 19 augusti 2020.
“Recovery of organic carbon from municipal waste streams.

Mal: Examensarbeten (1 st)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

1 st avslutade och publicerade examensarbeten presenterar forsoken utforda vid Hammarby
Sjostadsverket. Examensarbete har nominerats av KTH till Svensk Vatten for basta
examensarbete inom VA-omradet 2020.

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Owusu-Agyeman I, Malovanyy A., Baresel C., Plaza E., Cetecioglu. Z. (2020).
Production of volatile fatty acids from sewage sludge and food waste for denitrification:
closing the loop for wastewater treatment plants. IWA Nutrient Removal and Recovery
Conference (Virtual), Helsinki, Finland 1-3 September 2020
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¢ Owusu-Agyeman I, Malovanyy A., Baresel C., Plaza E., Cetecioglu. Z. (2020).
Optimization of volatile fatty acids production from sewage sludge and food waste for
up-scaling purposes: closing the loop for treatment plants. Closed Cycles and Circular
Society Symposium (Virtual). Waedenswil, Switzerland, 2-4 September 2020.

Publikationer:

¢ Owusu-Agyeman, I (2020). Recovery of organic carbon from municipal waste streams.
TRITA-CBH-FOU-2020:23. (Licentiate thesis)

e Owusu-Agyeman, I, Plaza, E., & Cetecioglu, Z. (2020) Production of volatile fatty acids
through co-digestion of sewage sludge and external organic waste: effect of substrate
proportions and long-term operation. Waste Management, 112, 30-39.

e Doehler, C.M. (2020) “Volatile fatty acid production and application as external carbon
source for denitrification. TRITA-ABE-MBT:2034 (Master thesis).
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Bilaga 3 A3 Avloppsvattenrening med energieffektiv
kvaveavskiljning med anammox baserat pa bararmaterial

Forskningsomrdde: System och reningstekniker med narings- och resursaterforing

Projektnummer: A3 Projektperiod: ~ 2019-01-01-2021-12-31

Bendmning;: Avloppsvattenrening med energieffektiv kvaveavskiljning med
anammox baserat pa bararmaterial

Totalbudget: 550 000 kr

Ansvarig: Elzbieta Plaza (KTH)

Projektdeltagare: KTH

SYFTE

Huvudfokus ar att utveckla en innovativ och héllbar teknik for att avlagsna kvave fran
kommunalt avloppsvatten och att ta fram underlag for att infora system med
kvavereduktion i huvudstrom vid kommunala reningsverk genom deammonifikation
baserat pa barare.

AKTIVITETER 2020

1. Utvardera driften av UASB reaktor for avskiljning av organiskt material

2. Genomfdra mikrobiologiska tester pa prover fran UASB reaktorer

3. Utvardera resultaten fran aktivitetstester av olika mikroorganismer i IFAS system
(annamox, AOB, NOB)

4. Studera och utvdrdera ett energieffektivt system for avloppsvattenrening i
huvudstrom med organisk materialavskiljning i UASB reaktor och kvaveavskiljning
med anammox i IFAS reaktor

5. Genomfdra minst 1 examensarbeten inom projektet.

Kommentar till aktiviteter:

Under 2020 har alla planerade aktiviteter genomforts. Resultaten har utvéarderats och
presenterats i licentiatavhandling av Isaac Owusu Agyeman samt i 3 vetenskapliga artiklar.
Mikrobiologiska tester pa prover fran UASB reaktorer dr under bearbetning och de ska
inkluderas i en ny artikel. Langtidsforsoken har majliggjort utvardering av ett
energieffektivt system med A-steg for avskiljning av organiskt material i UASB reaktor och
partiell nitritation/anammox i IFAS reaktor for kvaveavskiljning. Arbete med att utvardera
processerna fortsatter under 2021 i nya artiklar.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Publicera artiklar i vetenskapliga tidskrifter (2 st).
Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

Se lista over publikationer nedan. Tva publicerade under 2020 och en inskickad.

Mal: Presentationer pa internationella konferenser/seminarier (2 st)

VII




7Dy
AAH .
*é\f;j/ VA-kluster Malardalen

Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Se lista Over presentationer nedan (totalt 4 st). Presentationer pa internationella konferenser
(2 st), tor deltagande reningsverk i kluster internatet (1 st), pa Svenskt Vattens konferens (1
st).

Mal: Artiklar i internationella tidskrifter (1 st)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Artikel sammanfattar resultaten frdn genomfdérda experimenten. I laboratorieskala samt fran
101 pilotanlaggning for VFA-produktion.

Mal: Licentiatavhandling baserat pa studier inom A2 och A3.
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Doktoranden Isaac Owusu-Agyeman presenterade sitt licentiatseminarium 19 augusti 2020.
“Recovery of organic carbon from municipal waste streams”.

Mal: Examensarbeten (1 st)
Utfall: Ej tillfredsstallande
Kommentar:

Det har inte lyckats med rekrytering av examensarbetare.

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Plaza E,, Trela]. and Trojanowicz K. (2020). Mainstream anammox for N removal;
experiences based on KTH research. IWA Sweden Seminar “Biofilm Systems in
Municipal Wastewater Treatment - Opportunities, Challenges and Limitations”. Malmo,
January 22-23, 2020.

e Plaza, E,, Trela, J., Trojanowicz K. (2020). Sustainable technologies for future municipal
wastewater treatment; systems with Anammox process. Conference on Sustainable
Development of Energy, Water and Environment Systems (SDEWES Conference),
Buenos Aires, Argentina, February 9-12, 2020.

e Plaza E. (2020). Avloppsvattenrening med energieffektiv kvaveavskiljning med
anammox baserat pa bararmaterial, VA-kluster Malardalens Internat, 27-28 augusti 2020

e Plaza E. (2020) Avloppsvattenrening med energieffektiv kvaveavskiljning i huvudstrom
med anammox. Fol-dagarna 8-9 december 2020, Svensk Vatten.

Publikationer:

e Owusu-Agyeman, I (2020). Recovery of organic carbon from municipal waste streams.
TRITA-CBH-FOU-2020:23. (Licentiate thesis)

e Trojanowicz K., Plaza E.: “Combining numerical simulation with response surface
modelling for optimization of reject water partial nitritation/anammox in moving bed

VIII
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biofilm reactor”, Environmental Technology (2020),
doi.org/10.1080/09593330.2020.1714747.

Owusu-Agyeman, I, Plaza, E., & Cetecioglu, Z. (2020). Wastewater to energy: Relating
granule size and biogas production of UASB reactors treating diluted municipal
wastewater. In V. Naddeo, M. Balakrishnan, & K.-H. Choo (Eds.), Frontiers in Water-
Energy-Nexus — Nature-based Solutions, Advanced Technologies and Best Practices for
Environmental Sustainability: Switzerland: Springer International Publishing.
Trojanowicz K., Trela J., Plaza E. (2020): “Activity of microorganisms in pilot-scale
hybrid reactor (IFAS) for partial nitritation-anammox process of mainstream
wastewater”. Submitted to Bioresorce Technology.
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Bilaga4 B1 Reduktion av lakemedel och andra organiska
miljoféroreningar under lagring/efterbehandling av
avloppsslam

Forskningsomrdde: Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete och héllbara

kretslopp

Projektnummer: Bl Projektperiod: =~ 2017-11-01-2019-12-31

Bendmning;: Reduktion av ldkemedel och andra organiska miljofororeningar under
lagring/efterbehandling av avloppsslam

Totalbudget: 1976 000 kr

Ansvarig: Sahar Dalahmeh (UU, tidigare SLU)

Projektdeltagare: SLU, IVL, ESEM, KF, EK, ME, OK

SYFTE

Det 6vergripande syftet for projektet ar att 6ka kunskapen om hur utformningen av
hanteringskedjan for aterforing av slam till mark, antingen direkt via godsling, eller indirekt
via tillverkning av anldggningsjord, paverkar hur mycket organiska miljéféroreningar,
speciellt lakemedel, som tillfors marken. Ett specifikt mal ar att undersoka hur de oxidativa
forhallandena i slammet paverkar reduktionen av lakemedel.

AKTIVITETER 2020

1. Skriva projektets slutrapport
2. Sammanstalla alla resultat och skriva tva manuskript

Kommentar till aktiviteter:

Under 2020 har vi slutfort och publicerat slutrapporten for projektet. Arbete med de tva
utlovade manuskripten pagar. Manuskript fran projektet kommer att skickas till
vetenskapligt granskad tidskrift under 2021.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Slutrapport fran projektet publicerad.
Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

Slutrapport fran projektet publicerad.

Mal: Vetenskaplig artikel fran projektet inskickad till vetenskapligt granskad
tidskrift.

Utfall: Ej tillfredsstallande

Kommentar:

Vi har natt malet delvis. Alla resultat och data har redan sammanstallt. Det finns kvar
skrivning av diskussion och sedan slut publicering.
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DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

Jonsson, H., Dalahmeh S & Thorsén, G., Lakemedel och hormoner i avloppsslam under
lagring, kompostering och ammoniakbehandling, Referensgruppsmote i projektet
Reduktion av ldkemedel och andra organiska miljofororeningar under
lagring/efterbehandling av avloppsslam, 2020-01-27.

Dalahmeh, S. Lakemedelsrester i avloppsslam under lagring, kompostering och
ammoniakbehandling. Svenskt vatten FOL dagarna. 2020-12-09

Publikationer:

Jonsson, H., Dalahmeh, S. & Thorsén, G. Lakemedel och hormoner i avloppsslam under
lagring, kompostering och ammoniakbehandling. 2020. Rapport 111, Institutionen f&r
energi och teknik, SLU samt som C-rapport fran Svenskt Vatten:
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/lakemedel-och-hormoner-i-
avloppsslam-under-lagring-kompostering-och-ammoniakbehandling/

XI
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Bilaga5 B2 Metodutveckling for kvantifiering och identifiering
av mikroplast i slam och screening av olika avloppsslam

Forskningsomrdde: Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete och héllbara

kretslopp

Projektnummer: B2 Projektperiod: ~ 2019-01-20-2021-12-31

Bendmning;: Metodutveckling for kvantifiering och identifiering av mikroplast i
slam och screening av olika avloppsslam

Totalbudget: 855 000 kr

Ansvarig: Sahar Dalahmeh (UU, tidigare SLU)

Projektdeltagare: SLU, SYV, ESEM, VK, EK, KP, OK, TVAB

SYFTE

Detta projekt syftar till utveckling av en metod for extrahering, kvantifiering och
identifiering och av mikroplast i slam, samt anvandning av denna metod f6r méatning av
mikroplast i slam fran de deltagande organisationerna.

AKTIVITETER 2020

3. Forbereda, prova och initialt vardera experimentprotokoll f6r enzymatisk
nedbrytning av slam for att skilja ut mikroplast ur slammatrisen.

4. Provning och kalibrering av TGA- och FTIR instrument med standard mikroplaster
for att optimera instrumentparametrarna for identifiering och kvantifiering enskilda
och blandningar av mikroplaster.

5. Initiala prov av protokollen for enzymatisk separation och TGA och FTIR matningar
pa slamprover fran olika medverkande VA-organisationer.

Kommentar till aktiviteter:

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Initialt protokoll for separation av mikroplast ur slam genom enzymatisk
nedbrytning av slam.
Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

Initialt protokoll har utvecklat och testats. Optimering av olika parameter som paverkar
nedbrytning av organiska dmnen i slam pagar.

Mal: Optimala instrumentparametrar och ta fram kalibreringskurvor for
identifiering och méatning av mikroplaster med TGA och FTIR instrument.
Utfall: Ej tillfredsstallande

Kommentar:

XII
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Jag jobbar pa kalibrering av metoden for chemical imaging u-FTIR. Stor potential finns med

metoden. TGA metoden har testades pa blandning av mikroplast standards. Resultaten
behover bearbetning for att bestimma potential.

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Dalahmeh S. Metodutveckling for kvantifiering och identifiering av mikroplast i slam

och screening av olika avloppsslam. Internat 2020-08-23.
Dalahmeh S. Metodutveckling for kvantifiering och identifiering av mikroplast i slam

och screening av olika avloppsslam. Referensmote. 2020-03-24.
Publikationer:

e Ingaunder aret.
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Bilaga 6 B3 Lakemedelsresiter i slamgddslad akermark och
deras spridning till milj6

Forskningsomrdde: Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete och héllbara

kretslopp

Projektnummer: B3 Projektperiod: ~ 2019-12-01-2021-12-31

Bendmning;: Lakemedelsrester i slamgodslad akermark och deras spridning till
miljo

Totalbudget: 1000 000 kr

Ansvarig: Sahar Dalahmeh (UU, tidigare SLU)

Projektdeltagare: SLU, SYV, ESEM, EK, NVOA, TVAB, VK, OK, UVAB

SYFTE

Syftet med projektet &dr att undersdka om spridning av kommunalt avloppsslam orsakar
forhojda halter av ldkemedelsrester (inkl. antibiotika) i odlingsjordar i Sverige och om
godslingen kan orsaka spridning av lakemedelsrester till omgivande miljo (t.ex. yt- och
grundvatten).

AKTIVITETER 2020

1. Avsluta skriva avtal for medfinansiering med medverkande VA-organisationer

2. Formulera av referensgrupp till projektet och planera ett mote med referensgruppen.

3. Planera kolonnforsok, identifiera lampliga falt for insamling av jordkolon och péborja
insamling av jordkolon.

Kommentar till aktiviteter:

Avtalen har skrivits med VA Syd, Kdppala, Enkopings, Eskilstuna, Uppsala, Tekniska
verkan, Vixjo och Orebro kommun.

En referensgrupp med medlemmar fran deltagande organisationer etablerades och vi hade
det forsta motet i oktober 2020.

Experiment- och provtagningsplaner ar fardiga. Jordprover dr insamlade fran Ultuna, Skane
och Lanne faltforsok. Fran Lanne samlades jordprover innan slamspridning och 3, 7, 30
dagar efter slamspridning. Experimentplan for lakemedels rorlighet i jord ar fardig.
Jordkolonner av sand och ler &r pa plats pa lysimeterstation i Lanne. Vi kommer genomfdra
regnsimulation och borja provtagning av vattnet i mars 2021.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Slutfora design av jordkolonnforsok (d.v.s. identifiera lampliga falt for
insamling av jordkolonn, samla in jordkolonn) samt designa
regnsimulationsforsok.

Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:
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De forvantade resultaten under 2020 var att har fardiga avtal med VA-organisationer,
Etablera en referensgrupp och fardigstdlla experimentplan {for ldkemedelsanalys i jord ran
langlaggande faltforsok och undersoka rorlighet av ldakemedels i jord genom
jordkolonnexperiment.

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Dalahmeh S. Lakemedelsrester i slam godslad akermark och deras spridning till miljo.
Referensmote. 2020-10-05.

Publikationer:

e Ingaunder aret.
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Bilaga 7 C1 Hallbarhetsanalys av varmeatervinning ur
avloppsvatten

Forskningsomrdde: Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

Projektnummer: C1 Projektperiod: ~ 2017-03-01-2021-03-31
Bendmning;: Hallbarhetsanalys av virmeatervinning ur avloppsvatten
Totalbudget: 7 500 000 kr

Ansvarig: Ulf Jeppsson (LU)

Projektdeltagare: LU, TVAB, KF, SVU, RISE, SWR samt flera klusterexterna partners

SYFTE

Projektet syftar till att mojliggora en mer omfattande atervinning av varme ur avloppsvatten
genom att ta fram hur och var detta bast utfors inom sikra granser utan negativ paverkan pa
andra delar av stadens tekniska forsorjningssystem. Syftet uppnas genom en
hallbarhetsanalys 6ver hela systemet som beaktar tekniska, miljomassiga, ekonomiska,
organisatoriska och brukarnas aspekter. Ett modellverktyg tas fram och tillampas i 2-3
fallstudier hos de medverkande organisationerna i Malmo, Linkdping och
Stockholmsomradet (samarbete dven med energiforetag och fastighetsbolag etc.)

AKTIVITETER 2020

1. Slutféra modellerings- och valideringsarbetet for det integrerade systemet

2. Simulering av ett antal framtida scenarier

3. Analys och slutsatser baserade pa dessa simuleringar

4. Sammanstalla resultat och slutsatser och presentera dessa i tidskriftsartiklar samt en
SVU-rapport (eller annat lampligt format)

5. Sprida resultaten vid workshops och konferenser

Kommentar till aktiviteter:

Fokus under 2020 har legat pa att sammanstalla data fran de tva stora fallstudierna och
faltmatningarna under 2019 i Linkdping och Malmé. All data har analyserats, konsoliderats
och validerats och darefter anvants for att kalibrera och validera de olika
simuleringsmodellerna i den generiska simuleringsplattform som utvecklats for beslutsstod
och héllbarhetsanalys for potentiell varmeatervinning ur avloppsvatten. Saval for vinter-
som sommarforhallanden. Samtliga delmodeller for hushall, ledningsnit, reningsverk och
varmeatervinningsutrustning har integrerats i EN plattform och omfattande simuleringar
har dérefter genomforts avseende ett stort antal scenarier for framtida utveckling i stiderna,
med hjalp av superdatorcentrum vid Lunds universitet (inklusive osdkerhetsanalyser).
Overgripande har ingen negativ paverkan av betydelse kunnat pavisas vid simulering med
varmeatervinning. I de simulerade fallen med varmeatervinning pa fastighetsniva i
Link6ping och Malmo hade varmeatervinning ingen signifikant paverkan pa
avlopps-reningsverkets prestanda. Koncentrationerna av ammonium- och totalkvave var
narmast oforandrade i utgdende vatten. Inte heller med varmepumpar i ledningsnatet
forsamras nitrifikationen pa ett kritiskt sitt trots att temperatursankningen ar betydligt
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storre. Sdlunda torde det inte medfora nagra direkta problem f6r VA-huvudmannen att
godkdnna forfragan fran fastighetsagare etc avseende varmeétervinning fran spillvatten.
Tekniska Iosningar finns och miljopaverkan fran dndrad drift av reningsverken dr marginell.
Dock kan det vara svart att ekonomisk motivera de investeringar som kravs.

Da projektet har ett flertal partners har ocksa ett antal digitala planerings- och
koordineringsmoten héllits under aret. Avslutande projekt- och referensgruppsmaote holls 11
december. P4 grund av pandemin har sjdlvklart mangden presentation av resultat vid
workshops och konferenser kraftigt begransats. En mangd tidskriftsartiklar och tekniska
rapporter har dock producerats (se nedan). HAVA projektets 16ptid ar forlangt till 31 mars
2021 for att alla resultat och slutsatser ytterligare ska hinna dokumenteras i ndgra rapporter
och vetenskapliga tidskrifter (inklusive en SVU rapport f6r den svenska VA-branschen).

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Ett fungerande mjukvaruverktyg for hallbarhetsanalys av varmeatervinning
fran avloppsvatten som kan anpassas till lokala forhallanden och fungera som
ett beslutstod for krav och begransningar avseende dito

Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

Alla delsystem har integrerats i en simuleringsplattform vilket mojliggor en komplett och
holistisk analys av hela systemet fran spillvattnet som genereras i hushallen till det utgadende
avloppsvattnet lamnar reningsverket, inklusive effekten av varmeatervinning i olika
omfattning och pa olika positioner inom systemet. En mangd olika scenarier avseende
varmeatervinning vid olika positioner i VA-systemet, andel avloppsvatten varifran varme
aterfinns (0-100%), olika effektiviteter och metoder for virmeatervinning, sommar- och
vinterférhallanden, paverkan pa 6vrig energiproduktion samt hur reningsverken paverkas
har undersokt i detalj. I princip entydiga resultat visar att paverkan pa reningsverken blir
ganska marginell d&ven vid omfattande varmeatervinning fran avloppsvattnet. Mangd energi
som kan atervinnas vid rimliga antaganden ar dock mindre dn vad flera tidigare teoretiska
analyser har angivit och det kan darfor vara svart att ekonomiskt motivera de investeringar
som kravs. Det finns ocksa en koppling mellan viarmeatervinning och annan
kraftvarmeproduktion som bor beaktas.

Mal: Publikationer/submissions till vetenskapliga tidskrifter (2 st)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Se lista Over presentationer nedan (totalt 4 st). Presentationer pa internationella konferenser
(2 st), tor deltagande reningsverk i kluster internatet (1 st), pa Svenskt Vattens konferens (1
st).

Mal: Artiklar i internationella tidskrifter (1 st)
Utfall: Tillfredsstallande
Kommentar:

Se nedanstaende lista.
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Mal: SVU-rapport inlamnad.
Utfall: Ej tillfredsstallande
Kommentar:

Arbetet med SVU-rapport pagar och slutfors under februari 2021. Projektet har darfor
forlangd 16ptid till 31 mars 2021.

Mal: Presentationer av resultat fran projektet vid nationella/internationella
konferenser (1-2 st

Utfall: Ej tillfredsstallande

Kommentar:

Malet har sjalvklart kraftigt forsvarats av den pagdende pandemin men pa nationell niva har
resultaten fran HAVA projektet presenterats inom nagra digitala forum under 2020. Flera
presentationer var ocksd accepterade och skulle hallas pa bland annat IWA World Water
Congress 2020 (Kopenhamn) for en internationell publik. Detta oméjliggjordes dock av
pandemin.

Mal: Slutrapportera projektet till huvudfinansidaren FORMAS.
Utfall: Ej tillfredsstillande
Kommentar:

Projektet har forlangd 16ptid till 31 mars 2021 och kommer att slutrapporteras innan dess.

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Arnell, M. (2020). HAVA. VA-kluster Milardalens internat, 27-28 aug., 2020.
o Arnell, M. (2020). HAVA. Svenskt Vatten Fol-dagar, 8-9 dec., 2020.

Publikationer:

e Arnell, M., Saagi, R. (2020), Modelling of Heat Recovery Equipment. Technical report,
Division of Industrial Electrical Engineering and Automation, Lund University,
LUTEDX/(TEIE-7280)/1-8/(2020). Open Access

e Saagi, R. (2020), Benchmark simulation model for integrated urban wastewater systems.
Technical report, Division of Industrial Electrical Engineering and Automation, Lund
University, LUTEDX/(TEIE-7275)/1-14/(2020). Open Access

e Saagi, R. (2020), Results from the Kéappala case study. Technical report, Division of
Industrial Electrical Engineering and Automation, Lund University (in preparation).

o Wairff, C. (2020), Household wastewater generation model. Technical report, Division of
Industrial Electrical Engineering and Automation, Lund University, LUTEDX/(TEIE-
7279)/1-29/(2020). Open Access

o Warff, C,, Arnell, M., Jeppsson, U., Sehlen, R. (2020), “Modelling heat recovery potential
from household wastewater”. Water Science and Technology, vol. 81, no. 8, pp. 1597-
1605. Open Access
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Arnell, M., Ahlstrom, M., Warff, C., Saagi, R., Jeppsson, U. (2021), “Plant-wide modelling
and analysis of WWTP temperature dynamics for sustainable heat recovery from
wastewater”. Water Science and Technology (under review). Open Access

Saagi, R., Arnell, M., Reyes, D., Warff, C., Ahlstrom, M., Jeppsson, U. (2021), “Modelling
temperature dynamics in sewer systems - Comparing mechanistic and conceptual
modelling approaches”. Water Science and Technology (under review). Open Access
Arnell, M., Wirff, C., Brennstam, M., Jeppsson, U. (2021), “Impact of wastewater heat
recovery on combined district heating and power production — A system-wide analysis”
(in preparation). Open Access
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Bilaga 8 C1 Overvakning och feldetektion pa
avloppsreningsverk

Forskningsomrdde: Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

Projektnummer: C2 Projektperiod: ~ 2017-03-01-2021-03-31
Bendmning;: Overvakning och feldetektion pa avloppsreningsverk
Totalbudget: 2250 000 kr

Ansvarig: Bengt Carlsson (UU)

Projektdeltagare: U, IVL, SYV, KF, SVOA

SYFTE

For att klara skdrpta reningskrav kravs hogre tillforlitlighet pa givare och de data som de
producerar. I projektet studeras hur automatisk feldetektion baserat pa dataanalys kan
tillampas for att uppna battre datakvalitet och ddrmed aven forbattrad processtyrning. Bade
avancerad och enkla metoder studeras.

AKTIVITETER 2020

1. Sammanstalla och utvardera resultat fran forsok med massbalanser pa Kappala i ett
manuskript for publikation i konferens eller tidskrift.

2. Sammanstalla och utvardera resultat fran forsok med aktiv diagnostik for att generera
battre information om process- och givarstatus pa Bromma reningsverk.
Sammanstélla resultat i ett manuskript for publikation i tidskrift.

3. Revidera konferensartikel till tidskriftsartikel om hur givarfel paverkar
reningseffektivitet och energiférbrukning pa Henriksdals reningsverk.

4. Sammanstalla resultat fran hela projektet i en doktorsavhandling.

5. Sprida forskningsresultat vid workshops, konferenser och SVU-rapport (eller annat
lampligt format).

Kommentar till aktiviteter:

Under aret har de pagaende forsoken pa Bromma och Kappala reningsverk slutforts samt
avrapporterats i tva manuskript. Arbetet har genomforts trots vissa begransningar att besoka
anldggningarna p.g.a. pandemin. Tva presentationer har till trots genomférts, men
forvantade presentationerna pa internationella konferenser skjutits fram. Datum for
disputation har bestamts och dven avhandlingen kommer att tryckas under borjan pa 2021.

RESULTATUPPFOJNING

Mal: Trycka och presentera doktorsavhandling (1 st)
Utfall: Ej tillfredsstallande

Kommentar:

Avhandlingen lamnas till provtryck 2021-01-18, vilket dr 2 manader senare dn vad som
planerades i verksamhetsplanen 2020. Anledning till detta har kommunicerats till klustrets
lednings-/styrgrupp under hosten 2020.

XX



(OO, .
ii%yj,f VA-kluster Malardalen

Mal: Skicka in artikelmanuskript for review och publikation i vetenskaplig tidskrift
(2 st)

Utfall: Tillfredsstallande

Kommentar:

En konferensartikel har omarbetats till tidsskriftsmanuskript och dven accepterats for
publikation. En artikel har skickats in for granskning och en ytterligare artikel kommer att
skickas in for granskning i samband med tryckning av avhandling.

Mal: Presentationer:
e offentlig disputation pa Uppsala universitet (1 st)
e presentation for deltagande reningsverk (4 st varav 3 st pa reningsverk och
1 st pa klustermote)
e internationella konferenser (1 st)
Utfall: Ej tillfredsstillande

Kommentar:

Pa grund av pandemin kommer disputationen ske digitalt 5 mars, vilket gor det mojligt for
bade de deltagande reningsverken och dvriga VA-intresserade att delta pa ett enkelt satt.
Presentationer pa reningsverken har av samma anledning inte genomf&rts utan kommer ske
i samband med disputationen. Tva presentationer har genomforts under 2020 (en digital och
en fysisk).

DISSEMINATION/KUNSKAPSSPRIDNING

Presentationer:

e Oscar Samuelsson, Massbalanser for feldetektion/ VA-kluster Malardalens vintermote,
Linkoping 2020

e Oscar Samuelsson, Semi-fysikalisk modellering for att 6vervaka pavaxt pa
luftningsmembran, Svenskt Vattens Forsknings- och Innovationskonferens, Zoom, 2020

Publikationer:

e Samuelsson, O., Bjork, A., and Carlsson, B. Monitoring diffuser fouling with grey-box
modelling (submitted for publication)

e Samuelsson, O., Olsson, G., Lindblom, E.U., Bjork, A., and Carlsson, B. Sensor bias
impact on efficient aeration control during diurnal load variations (accepted for
publication in Water Science and Technology)
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Bilaga 9 Forskningsprojekt inom VA-kluster Malardalen

Aktiva forskningsprojekt hos VA-kluster Malardalens medlemmar under ar 2020 sorterade per forskningsomrade (A, B, C). HP = Hogskoleprogramsprojekt, KSP =
Klustersamverkansprojekt, OP = Ovrigt projekt.

Projekt- Budget 2020
typ  (klustermedlemmar)

Forsknings-
omrade

Projekthamn Klusterdeltagare Finansiar(er)

Projektdgare

p-pH2040 — vad hander med
IVL A mikrofororeningarna i MBR med meso-/termofil SVOA, IVL SIVL, SVU, SVOA KSP 215 000
rotning

BONUS MICROPOLL - Multilevel assessment of
IVL A microplastics and associated pollutants in the IVL VINNOVA, O (o] 1 000 000
Baltic Sea

Membranteknik vid svenska férhallanden —
Langtidsforsok med membranrening for att

VL A utvardera driftfall och mojligheter med M AL S SR S 2639650
membranteknik pa Henriksdals ARV
VL A Pulp&Fuel - Pulp and Paper Industry Waste to VL EU, SIVL &p 200 000

Fuel

SIVL, Avfall Sverige, VafabMiljo,
IVL A Rening av lakvatten fran PFAS IVL Ronneby Miljéteknik, Fortum Waste opP 1 500 000
Solutions, Hassleholm Miljo

Pharem filtration — Enzymer som reningsteknik

VL (PB) A for att bryta ned lakemedelsrester

IVL, Syvab Vinnova, HS2020 KSP 600 000
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Forsknings- Projekt- Budget 2020

Projektdgare Projektnamn

omrade Klusterdeltagare Finansiar(er) typ  (klustermedlemmar)

Arena av testbaddar for naringsatervinning fran  IVL, RISE, SVOA,  Vinnova samt egen medfinansiering

VL avloppsstrommar Kappala fran 7 VA-org >0 000

IVL Rening av lakvatten fran PFAS med IVL, SLU SIVL, Avfall Sverige, Ragn-Sells o) 275 000
flergangsanvandnign av jonbytare

KTH Av‘I‘oppsva.t’Fe!'\remng med :en?rgleffektly KTH SVU HP 50 000
kvaveavskiljning baserat pa bararmaterial
Overvakning och feldetektion av reningsverk IVL, UU, SVOA,

L L

v (industridoktorandprojekt) SYV, KF SIVL, SVU HP

KTH Av.I.oppsva.t’Fe!'\remng med energieffektiv KTH Ake och Greta Lissheds Stiftelse op 160 000
kvaveavskiljning
Filtration system for on-site wastewater

KTH treatrT\ent— . i KTH Lundbergsstiftelsen/ KTH op 110 705
experience from modelling and experimental
investigations
Innovativ avskiljning av N, P och organiskt

KTH material i utfléden fran recirkulerande KTH Vinnova opP 90 000
vattenbruksanlaggningar (Bonus CLEANAQ)

KTH Kolatervinning for hallbar avloppsvattenrening ~ KTH SvVuU HP 400 000

KTH Nasta generationens koldioxdneutrala KTH, IVL, Syvab Energimyndigheten, KTH, IVL, KSP

avloppsreningsverk - CarbonNextGen

SYVAB, Xylem
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Forsknings- Projekt- Budget 2020

Projektdgare

omrade Projekthamn Klusterdeltagare Finansiar(er) typ  (klustermedlemmar)

The Potential of Innovative Technologies to
KTH A Improve Sustainability of Sewage Treatment KTH
Plants — "Pioneer STP”.

EU/FORMAS JPl Water Works ERA &p
NET cofund
Vattenrening av sjoars hypolimnion med

KTH A recirkulerande lagflodespumpning genom
reaktiva filtermaterial -faltforsok.

KTH A WINZ\lLAKE; Wln'.wm solution for the Batlic Sea 200 000
Lake's Restoration

RISE A Bedomningskriterier enskilda avlopp RISE HAV (o] 140 000

Bergkross i kommunala markbaddar -
RISE A utvarderingsfas med provtagning och RISE SVU, MSV, Sweco, O (o] 25000
vattengenomslapphetsmatning i faltskala

RISE A Lakemedelsrening i kommunala markbaddar RISE MSV opP 2 000 000
RISE A Markbaserade l6sninar i kommunal verksamhet  RISE SVU, Baga, Fann, Flera kommuner op 105 000
RISE A Metodutveckling for effektiv slutinspektion RISE LOVA (o] 25000

Reduktion av lakemedelsrester och smittdmnen i ..
RISE A kommunala markbaddar - en fullskalestudie_4 RISE SVU op 300000

Anpassning och innovation i sanitetsplanering:
SLU A En undersokning av teknisk och samhallelig SLU, RISE VR KSP 242
beredskap for alternativa kretsloppssystem
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Projekt- Budget 2020
typ  (klustermedlemmar)

Forsknings-
omrade

Klusterdeltagare Finansiar(er)

Projektdgare Projektnamn

SLU

SLU

SLU

SLU

RISE

MDH

RISE

SLU

SLU

SLU

AC

A, D

AD,E

A DE

AD,E

A DE

Lakemedelsrester i slam godslad dkermark och
deras spridning till miljo

Metodutveckling for kvantifiering och
identifiering av mikroplast i slam och screening

av olika avloppsslam

Capturing nutrients in Urine Socio-technical
evaluation of urine concentrating technologies

End-of-wastewater: Co-creation of a knowledge
brokering and public engagement toolbox to
support sustainable nutrient and carbon

recovery and reuse.

Modellering av nytt ARV Lidkoping
Control4Reuse
MACRO - Mat i cirkuldra robusta system

Run4Life - Recovery and utilization of nutrients 4
low impact fertilizer

UDT 2.0 - UrinDehydreringsTeknik for Sanitet 2.0

Urine Drying - Process optimisation and
underlying processes

SLU

SLU

SLU

RISE, SLU

RISE

MDH

RISE, LU, SLU

SLU

SLU

SLU

SVU (HP)

SVU (HP)

FORM

KAMPRAD

EU , Kommun

VINNOVA

EU

O (VR)

O (Formas)

KSP

KSP

op

oP

oP

(o]

KSP

KSP

op

op

316 750

900 000

192 560

150 000

146 000

1459 396

146 167

982 250

750 000

996 479
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Forsknings- Projekt- Budget 2020

Projektdgare

omrade Projekthamn Klusterdeltagare Finansiar(er) typ  (klustermedlemmar)

IVL A-D Syvab FoU IVL, SYV SIVL, SYVAB KSP 1 000 000

Fran atervinning av naringsamnen till
atercirkulation av ndringsdmnen — genom utokat
Chalmers B regionalt samarbete och samskapande mellan RISE, SLU FORMAS KSP 192 560
aktorer inom avfallshantering och
livsmedelsomradet tillsammans.

MDH B Flexibiogas MDH, EEM, ME VEMM KSP 165000

RISE B Fol-agenda for narsalter i kretslopp RISE, IVL VIN KSP 27 500

Fran atervinning av naringsamnen till
atercirkulation av ndringsamnen — genom utékat
SLU B regionalt samarbete och samskapande mellan RISE, SLU FORMAS KSP 393451
aktorer inom avfallshantering och
livsmedelsomradet tillsammans.

IVL C LCA av olika avloppsvattenreningsprocesser SIVL SIVL, INCOPA opP

IVL, LU, UU,

Implementering av digitala tvillingar pa SVOA, Kéappala, SYVAB, SVU, SIVL,

VL c reningsverk SVOA, Kappala, egen medfinansierin HP 250000
& SYVAB & &
Osakerhetsanalys och simulering for resilient IVL, LU, Uppsala . .
VL ¢ dimensionering av reningsverk Vatten, SVOA m fl DU, S, e MRS BN HP 125000
VL c Virtuell driftsattning av styrsystem pa SVOA, IVL SVOA, SIVL KSP 500 000

reningsverk
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o Forsknings- . . Projekt- Budget 2020
Projektdgare omrade Projektnamn Klusterdeltagare Finansiar(er) W
IVL, SVOA,
a la,ESE
IVL C Basta mojliga data Kappala ESEM g\ sy, svoa, Mjslby, ME KSP 250 000
Malarenergi,
Tekniska verken
Hallbarhetsanalys av varmeatervinning ur LU, TVAB, ..
tu ¢ avloppsvatten (HAVA) Kappala, RISE SVU, FORMAS, © HP 30000
LU C Design av finblasiga luftarsystem for basta LU Richerts Stiftelse oP 1170157
mojliga energieffektivitet
RISE, IVL, LU, UU,
T MDH, KTH, SLU,
RISE c \S/t:.tsr::,fcnhzvxledge - Digitalisering i den Svenska g0 Tvas,  SvU / Kommun KSP 500 000
Norda, KF, EEM,
ME
RISE C Digital tvilling for hallbar och resurseffektiv drift LU, RISE FORMAS, NSYA, SVU, egen Hp 2597500
av avloppsreningsverk medfinansiering
SLU C Kvalitetssakrad Stadsgodsel — KVAST Rise Vin opP 591 500
SVOA C Slm.ulerlng av tvastegsrotning pa Henriksdals LU, SVOA SVOA KSP 150 000
reningsverk
MDH D Integration of HTC in wastewater treatment MDH, EEM, ME VEMM KSP 202 719

plants
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Projekt- Budget 2020
typ  (klustermedlemmar)

Forsknings-
omrade

Projekthamn Klusterdeltagare Finansiar(er)

Projektdgare

Hallbar kolatervinning ur avloppsreningsslam -

industridoktorandprojekt IVL, SYV, KF, SVAB SIVL, SYV, KF, SVAB KSP 1 592 500

IVL D

Metoder for hallbar slamhantering och
MDH D aterféring av vaxtnaring och organiskt material  MDH, EEM, ME SVU (HP) HP 188 429
till produktiv mark

SEI D BONUS - RETURN RISE, UU EU /VIN KSP 809 400
TRV/KTH Durlftsak_er och hallbar dagvattenrening for l6sta KTH TRV &p 1000 000
fororeningar
A B, C Fakultetsfinansierad VA-forskning LU, UU, SLU, KTH (o] 5 818 050
TOTAL
PROJEKTVOLYM 30 855 280
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